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Abstract of DE3626800 

The invention relates to an arrangement for 
protection of assemblies, apparatuses and 
systems which are connected to cables 
against overvoltages resulting from lightning 
strike, EMI and EMP influences on its 
baseband inputs and outputs. Such an 
arrangement is intended to offer reliable 
protection against high lightning voltages of 
more than 5 kV having very fast pulse edges in 
the mu s range, over a very wide frequency 
band. To this end, the invention provides that 
coarse protection (which consists of a gas- 
discharge tube) is connected in series, while 
maintaining the correct characteristic 
impedance, with fine protection (which 
consists of a capacitor in the longitudinal 
branch and of a diode arrangement which is 
connected to earth and consists of fast 
switching diodes) via a coaxial cable in a 
length of at least 0.5 m. The coarse protection 
and fine protection are arranged in separate 
housings such that they are RF-decoupled. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung zum 
Schutz von an Leitungen angeschlossenen Baugruppen, 
Geraten und Anlagen vor Oberspannungen (Blitzschlag, 
EMI- und EMP-Einwirkung) an deren Basisband-Ein- 
gangen und -Ausgangen unter Verwendung von in den 
Leitungsweg eingeschalteten Oberspannungsableitern, 
bestehend aus einer Gasentladungsrohre im Querzweig 
fur den Grobschutz und aus ebenfalls im Querzweig 
angeordneten, antiparallel geschalteten schnellen 
Schaltdioden fur den HF-maBig durch eine Induktivitat 
und eine Kapazitat gegenuber dem Grobschutz entkop- 
pelten Feinschutz. 

Eine derartige Anordnung ist beispielsweise aus der 
DE 31 35 515 Al bekannt. Diese beschreibt ein Verfah- 
ren und eine Vorrichtung zum Schutz eines elektroni- 
schen Gerates gegen Zersto rung durch starke elektro- 
magnetische Impulse, wobei die Storenergie frequenz- 
maBig aufgeteilt, zum Teil reflektiert und der im Ar-. 20 
beitsbereich des zu schutzenden Gerates liegende An- 
teil verzogert und begrenzt wird. Zwischen Grobschutz - 
mittel und Feinschutzmittel Hegt ein frequenzselektives 
Verzdgerungsglied. 

Eine entsprechende Anordnung ist auch durch die DE 25 
24 09 901 bekannt, die eine Schaltungsanordnung zum 
Oberlastungsschutz von nachrichtentechnischen Ein- 
richtungen auf insbesonders langen Obertragungsstrek- 
ken unter Verwendung von im Querzweig der Obertra- 
■gungsleitungen angeordneten Oberspannungsableitern 30 
beschreibt. Jedem Oberspannungsableiter, einer Gas- 
entladungsrohre als Grobschutz und schnellen Schalt- 
dioden als Feinschutz, ist ..dabei .eine .jfsbleitdrjassjdjmil 

einer das Obertragungsfixjquenzband [njcht bedampfen : 
den [ Induktivitat parallel geschaltet. J m Langszweig ist 35 
zwischen Oberspannungsableiter und der zu schutzen- 
den Einrichtung eine als HochpaB wirksame Kapazitat 
eingeschaltet, die vorzugsweise aus einer Serienschal- 
tung von zwei gegenpolig geschalteten Dioden besteht. 

Die DD-PS 99 064 beschreibt eine Schaltungsanord- 40 
nung zum Schutz halbleiterbesttickter Eingangsstufen 
gegen Oberspannungen, hervorgerufen durch atmo-_ 
~ sphanscheEntiadung^ fur FeTnsehrurid 

7unkempfangeri die aus einem aus Schutzkondensator, 
lmpedanzwandler und antiparallelen Dioden bestehen- 45 
den und zwischen Antennen- und Empfangereingang 
angeordneten Netzwerk gebildet wird. Parallel zur un- 
symmetrischen Ausgangsseite des Impedanzwandlers 
ist eine Funkenstrecke und zwischen der Funkenstrecke 
und den antiparallen Dioden ist ein Trennkondensator 50 
in das Netzwerk geschaltet. 

Ferner ist aus der DE 32 14 400 A I eine Anordnung 
zum Schutz von an Leitungen angeschlossenen Geraten 
vor Ober- oder Storspannungen bekannt, bei der zwi- 
schen Leitung und Gerat in die einzelnen Adern in Serie 55 
eingefiigte Blitzschutzdrosseln vorgesehen sind, wobei 
vor und hinter den Blitzschutzdrosseln jeweils zwischen 
den einzelnen Adern und dem mit dem Erdleiter der 
Leitung verbundenen Masseleiter erste bzw. zweite 
Oberspannungsableiter fur den Grob- bzw. Feinschutz eo 
geschaltet sind. Die gesamte Anordnung ist auf einer 
Leiterplatte angeordnet, wobei der Masseleiter als zur 
Leiterplatte parallel gefuhrte, groBflachigc Metallplatte 
ausgebildet ist. Die ersten blitzstromtragfiihigen Ober- * 
spannungsableiter sind zusammen mit den Blitzschutz- 65 
drosseln, den zvveiten Oberspannungsableitern und 
Netzwcrkcn mit frequenzabhangigcm Vcrhaltcn fur 
den Schutz gegen EMI-Einwirkungen sowie mil den sie 



verbindenden Leiterbahnen jeweils raumlich dicht hin- 
tereinander in der genannten Reihenfolge auf der Lei- 
terplatte angeordnet Die Leiterbahnen zwischen den 
Adem der Leitung und den nicht erdseitigen Anschlus- 
sen der ersten Oberspannungsableiter sowie die Leiter- 
bahnen zwischen den Blitzschutzdrosseln und den nicht 
erdseitigen AnschlGssen der zweiten Oberspannungsab- 
leiter sind jeweils derart ausgebildet, daB sie durch hohe 
Blitzstrome durchgeschmolzen und aufgetrennt werden. 
Eine solche Anordnung ist nur fur den NF-Bereich vor- 
gesehen. Es gibt hierbei zwischen den auf einer einzigen 
Leiterplatte angeordneten Bauelementen keine HF-ma- 
Bige Entkopplung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eineh 
Oberspannungsschutz fur Baugruppen, Gerate und An- 
lagen an deren Basisband-Emgangen und -Ausgangen 
zu schaffen, durch den hohe Blitzspannungen von mehr 
als 5 kV mitsehr schnellen Impulsflanken im p.s-Bereich 
Ober einen sehr hohen Frequenzbereich auf fur die zu 
schutzenden Einrichtungen unkritische Werte reduziert 
werden. 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung in der Wei- 
se geldst, daB die Gasentladungsrohre einerseits und die 
Schaltdioden zusammen mit dem Kondensator anderer- 
seits jeweils innerhalb eines separaten Gchauses ange- 
ordnet und iiber ein die Induktivitat bildendes Koaxial- 
kabel von mindestens 0,5 m Lange und einem Wellenwi- 
derstand, der dem der Basisband-Eingange und -Aus- 
gange entspricht, miteinander verbunden sind. 

Durch die erfindungsgemaDen MaBnahmen wird er- 
reicht, daB man eine sehr gute Schutzwirkung Ober ei- 
nen hohen Frequenzbereich, Jtoemlich vom NF-Bereich 
bis in den GHz-Bereich erhalt. Impulse mit vorgegebe- 
nen Impulsformen an den Basisband-Eingangen und 
-Ausgangen von mehr als 5 kV fur niedrige (5 kA/5 A) 
und hohe Blitzstrome (10 kA/ 10 A) konnen auf die Bau- 
gruppen, Gerate und Anlagen gelangen, ohne diese zu 
zerstoren. Der Impuls wird in seiner Amplitude so be- 
grenzt, daB nur noch eine sehr kleine Impulsamplitude 
von wenigen Volt im nsec-Bereich mit sehr geringem 
Energieinhalt ubrigbleibt. 

Die entsprechenden Einrichtungen konnen problem- 
los 10 Impulse im Abstand von 60 sec uberstehen. 

Dieser Oberspannungsschutz fur Basisband-Eingan- 
ge und -Ausgange kann in vorteilhafter Weise fur Syste- 
me mit hohen Bitraten verwendet werden, beispielswei- 
se fur 34 Mbit-Systeme und 140 Mbit-Systeme, da die 
Impulsform (34 Mbit/s, HDB 3 kodiert) und die Impuls- 
maske (140 Mbit/s, CML kodiert) von dem Oberspan- 
nungsschutz nicht beeinfluBt werden^ Bei 34 Mbit/s und 
140 Mbit/s konnen Spannungen im Signalweg. bis 2 V ss 
bzw. 1 V ss bei einem Wellenwiderstand von jeweils 
75 Ohm unverzerrt Qbertragen werden. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
des Erfindungsgegenstandes sind in den Unteransprii- 
chen angegeben. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher er- 
lautert. 

Lszeigen: 

Fig. 1 den Oberspannungsschutz in einer schemati- 
schen Darstellung und 

Fig. 2 in einer perspektivischen Darstellung den me- 
chanischen Aufbau des Feinschutzes. 

Der in Fig. 1 gezeigte Oberspannungsschutz besteht 
aus einem Grobschutz 1 und einem Feinschutz 2, die 
iiber ein Koaxialkabel 3 von mindestens 0,5 m Lange 
und mil dem Welicnwiuerstand Z miteinander in Serie 
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geschaltet sind. Das Koaxialkabel 3 stellt hierbei eine 
unsymmetrische Leitung dar, wobei seine Lange insbe- 
sondere 2 m und sein Wellenwiderstand Z=75 Ohm be- 
tragen. 

Grobschutz 1 und Feinschutz 2, in Fig. 1 als Kastchen 5 
dargestellt, sind jeweils innerhalb eines separaten Ge- 
hauses, wie es in Fig. 2 fur den Feinschutz gezeigt ist, 
gegeneinander HF- und pulsmaBig entkoppelt angeord- 
net Der Grobschutz 1 besteht aus ciner vom Signaiweg 
nach Masse geschalteten Gasentladungsrohre 4, die ent- 10 
sprechend der Hohe der Blitzstrome, fur die der Blitz- 
schutz ausgelegt ist, in Glas (5 kA/5 A) oder in Metall- 
Keramik (10 kA/1 0 A)aufgebaut ist 

Der Feinschutz 2 besteht aus einem Kondensator 5 
(im Ausfuhrungsbeispiel 68 nF/400 V) im Langszweig 15 
(Signaiweg) und vier speziellen, schnellen Schaltdioden 
6, die kurzzeitige hohe Strome schalten konnen. Diese 
vier Dioden sind jeweils paarweise in Serie liegend, anti- 
parallel vom Signaiweg nach Masse geschaltet 

Die passiven Bauelemente von Grob- und Feinschutz 20 
sind so ausgewahlt und innerhalb ihres Gehauses ange- 
ordnet, daB die Kapazitat vom Signaiweg nach Masse 
jeweils sehr klein, insbesondere < 1 pF und die Durch- 
gangsdampfung sehr niedrig, insbesondere < 0,1 dB 1st 
Der Grobschutz laBt eine Eingangsimpulsspannung von 25 
mehr als 5 kV zu, je nach Oberspannungsableiter, und 
der Feinschutz eine solche von maxima! 300 V und er- 
laubt das Anlegen der jeweils geforderten Impulsfor- 

men. , _, . 

Fig. 2 zeigt den mechanischen Aufbau des Feji- 30 
schutzes innerhalb eines Gehauses, das fur den Grob- 
schutz in analoger Weise aufgebaut ist Das metalhsche 
Gehause 7 weist im Langsschnitt U-Profil auf, wobei die 
beiden Seitenstege 8, 9 die koaxialen Anschlusse 10, 11 
(Stecker 1,6/5,6) aufnehmen. Etwa in der Mitte der 35 
Grundflache des Gehauses 7 ist ein Stiitzelement 12 aus 
Isoliermaterial angeordnet, das im oberen Bereich ein 
Kontaktelemenl 13 tragt Dieses Kontaktelement dient 
der elektrischen Verbindung des zwischen dem Koaxial- 
anschluC 10 und dem Stutzelement 12 angeordneten 40 
Kondensators 5 und den in der Figur rechts des Stiitz- 
elementes 12 angeordneten Dioden 6, sowie dem ko- 
axialen AnschluB It. Die Dioden 6 sind zwischen den 
Signaiweg (durchgehender Leitungszug vom Kontakt- 
element 13 zum KoaxialanschluB 11) und Masseebene, 45 
gebildet von der Grundflache des Gehauses 7, ange- 
schlossen. Auf de*- Grundflache des Gehauses 7 sind 
ferner zwei Stifte 14 aus Kunststoff angeordnet, die der 
Halterung der jeweils miteinander zu verbindenden En- 
den der Dioden-Serienschaltungen dienen. Zur Abdek- 50 
kung und gleichzeitigen HF-Abschirmung des Bauteile- 
raumes des Gehauses 7 ist ein metallischer Gehiiusedek- 
kel 1 5 von U-formigem Profil vorgesehen, der derart auf 
das Gehause 7 aufgesetzt wird. daB die geschlitzten 
Endbereiche jeweils seitlich an den Stegen 8, 9 federnd 55 
anliegen. Der Gehausedeckel 15 wird mittels zweier 
Klammern 16 aus U-formig gebogenen Federblechen 
mit dem Gehause 7 HFdicht verbunden. Die Klammern 
16 werden von der Unterseite her auf in Langsrichtung 
der Grundflache dec Gehauses 7 verlaufende, recht- cc 
winklig nach unten abgebogene Stege 17, 18 und die an 
diesen Stegen anliegenden Teile des Gehausedeckels 15 
aufgesetzt 

Die Grob- und Feinschutzgehause mit ihren koaxia- 
len Anschlussen lassen sich mit entsprechenden Monta- 65 
geteilen sowohl in einem Gestell als auch in einer Ein- 
satzaufnahme montieren. Dabei kann, entsprechend der 
vorgesehenen Montage, der KoaxialanschluB an einem 



Ende des Gehauses auch unter 90° abgewinkelt ange- 
ordnet sein. 



Patentanspruchi: 

1. Anordnung zum SchuU von an Leitungen ange- 
schiossenen Baugruppen, Geraten und Anlagen vor 
Oberspannungen (Blitzschlag, EMI- und EMP-Ein- 
wirkung) an deren Basisband-Eingangen und -Aus- 
gangen unter Venvendung von in den Leitungsweg 
eingeschalteten Oberspannungsableitern, beste- 
hend aus einer Gasentladungsrohre im Querzeig 
fur den Grobschutz und aus ebenfalls im Quer- 
zweig angeordneten, antiparallel geschalteten 
-chnellen Schaltdioden fur den HF-maBig durch ei- 
ne Induktivitat und eine Kapazitat gegenuber dem 
Gpbschutz entkoppelten Feinschrtz, dadurch ge- 
kenjizeichnet, daB die Gasentladungsrohre einer- 
seits und die Schaltdioden zusammen mit dem Kon- 
densator andererseits jeweils innerhalb eines sepa- 
raten Gehauses angeordnet und uber ein die Induk- 
tivitat bildendes Koaxialkabel von mindestens 
0,5 m Lange und einem Wellenwiderstand, der dem 
der Basisband-Eingange und -Ausgange entspricht, 
miteinander verbunden sind. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Koaxialkabel unsymmetrisch ist 
und eine Lange von etwa 2 m und einen Wellenwi- 
derstand Z=75 Ohm aufweist 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Gasentladungsrohre aus 
Glas oder Metall-Keramik besteht und im separa- 
ten Gehause so angeordnet ist, daB die Kapazitat 
vom Signaiweg nach Masse sehr klein, insbesonde- 
re < 1 pF ist 

4. Anordnung nach Anspruch i oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kondensator und die 
Schaltdioden im separaten Gehause so ausgewahlt 
und angeordnet sind, daB di e Kapazitlt vonxSIgnaU - 
weg nach Masse sehr klein, insbesondere < 1 p F . 

"■'ist~" "~ 

5. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, gekennzeichnet durch eine solche Aus- 
wahl und Anordnung der passiven Bauelemente 
von Grob- und Feinschutz, daB die Durchgangs- 
dampfung sehr niedrig, insbesondere < 0,1 dBist 

6. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, gekennzeichnet durch eine solche Aus- 
wahl und Anordnung der passiven Bauelemente 
von Grob- und Feinschutz, daB der Wert des Refle- 
xionsfaktors am Wellenwiderstand Z=75 0hm 
sehr klein, insbesondere < ! % ist. 
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